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Cymatics deneyinde suyun geometrisi.
Dan Bore, cymatics.org

Matematikg¢iler de sanatgilar gibi davranir ve disiniirler.
Ancak guniimiizde matematik dunyast ile sanat dunyast
birbirinden ayrilmisur. Yapmamuz gereken,
bir yolunu bulup matematik diinyasin
sanat dunyast icine yerlestirmektir.

ARIH boyunca miizik,
evrenin bir ifadesi olarak
degerlendirilmistir.

Evrenin sayilar ve ara-
larindaki iliskilere gore
kurulduguna inanan Pisagor miizigi de
bu yonuyle ele alarak ondaki matema-
tiksel gizemi yaziya dokmis; miizigin
matematiksel oranlara indirgenebi-
lecegini ortaya koyup diatonik skalay1
kesfederek “Kurelerin armonisi” oner-
mesini ileri sirmustiir. Geometrinin
babasi olarak bilinen Oklid de miizik
konusunda Pisagor’un takipgisidir.

Matematik alimleri Kindj ile Fara-
b’ nin eserlerinde ve Ihvan-1Safa’nin
mizikle alakali risalelerinde (10. yiizyil)
de Grek izleri goriiliir. Farabi, ilimleri
tasnif ettigi Thsd’i’l-‘Ulim adli eserin-
de matematik faslinda mizige de yer
vermis ve Pisagor gibi miizigi ‘yiksek
ilimler’den’ kabul etmistir. Kind?’nin
Risale fi Hubri Te’lifi’l-Elhdn isimli eseri
ise ebced notasinin yer aldigi ilk eserdir.

Kitdbu’s-Sifd’da miizik icin “Ceva-
mi‘u IImi’1-Mfisika” adl1 bir béliim
ayiran Ibni Sina, burada musikinin
tanimi, nota bilgisi, araliklar, cins ve
turleri, grup ve tirleri, intikal, ritim
bilgisi, ritim turleri, siir, beste, musiki
aletleri konularini ele almig ve musiki
ile ilgili gortislerini dile getirmistir.
ibni Sina, ‘aralik’ ve ‘dizi’ gibi boliim-
lerde, Farabi’den faydalanmis, musiki
hakkinda ayrintili bilgi i¢cin Oklid’in
eserlerine bakilmasi geregini vurgula-
mistir.?

“Musiki, ilm1 seslerin ve nagmele-
rin birbirleriyle orantisini ve miktarini
inceler” diyen Ibn Haldun ilimleri
tasnifinde musikiyi astronomi, arit-
metik ve hendese gibi akli ilimlerden
saymaktadir.?

Jerry P. King

Ayni zamanda geometri ve aritme-
tik alimi olan Kutbiiddin-i Sirazi’nin,
pek ok ilmi ele aldig1 Diirretii’t-Tac li
Gurreti’d-Dibdc adli eserinde yer verdigi
musiki risalesinde dairesel anlatimdan
faydalanilmigtir.*

islam sanatinda geometrik desenler
konusunda galismalar yapan® ve mu-
zik-matematik iliskisi izerinde duran
Reza Sarhangi ayni zamanda bir mi-
zisyendi. Sanat, miizik, mimari, egitim
ve kiiltiirin matematiksel baglantila-
rina yonelik arastirma, uygulama ve
ilgiyi tegvik amaciyla 1998 yilinda The
Bridges’i kurmustur. Gogu zaman bag-
lantisiz gibi gortinebilen matematik ve
sanatin birbirlerini bilgilendirebilecegi
ve zenginlegtirebilecegine inanan Sar-
hangi, Orta Gag Islam bilim anlayiginda
miizigin matematikten uzak tutulma-
digina vurgu yapmaktadir.©

islam sanatinda geometrik yiizey
kaplama olusum prensipleri musiki ile
benzerdir. Tek bir noktadan baslaya-
rak daireye, ardindan bir birime ve bu
birimlerle sonsuza varilan geometrik
tasarimlarda desenin olusumu i¢in
kullanilan arka plan ¢izgileri ve daire,
zahirde yoktur. Gelinen birim hiicre,
adeta bir tohumun ¢iceklenmesi gibi
¢ogalir ve sonsuza agilir. Kiill-ciiz mii-
nasebeti icerisinde her ¢izgi orkestrayi
olusturan bir ses olup biitiin sesler
birbiri ile uyum halinde sonsuza akar
gider.

Dort yon imgesinin dongu seklinde
islam sanatinda viicut bulmasini daire
ile daireyi ise evrenle iligkilendirmek
miimkiindiir. Biruni, daire ve felek ke~
limelerinin eg anlamli oldugunu, ancak
felek kelimesinin daha ziyade hareket
halindeki daireyi veya kiireyi tanimla-
mak tizere kullanildigini belirtir.” Tiirk

Pisagor.
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Ses dalgast titresimi ile diyagramin anatomisi.
Loris Cecchini, 2012

miizigi hakkindaki kitaplar ‘edvar’ (da-
ireler, devirler) olarak adlandirilir. Bu
baglami ile de geometrinin kodlarinin,
makamlar ile benzer oldugu diistiniile-
bilir.

Anthony Burgess, Mozart ve Deyyus-
lar kitabinda “Dogustan miizisyen olan
biri dogustan matematikci de olmalidir.
Bu iki kabiliyet, kuskusuz Pisagor’un bir
aralar bir yerlerde agikladigi bir sebeple,
icglidusel bir sayisalliktan kaynakla-
nir. Zaten notalar da kati matematik
kurallara uyan titresimlerdir.” demistir.
insana kodlanan sayisallik ile evrene
kodlanan sayisalligin ayni olusu, insa-

Muzigin matematidi ile ilgili kitaplar.
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noglunun insa ettigi bilim ve sanatta
kendini disavurum olarak agiga gikarir.
Ozellikle klasik Bat1 miizigi Barok
donemi eserleri, geometrik oranlar ve
matematiksel kurallar barindirir. Bach
notalarinin frekans degerleri, onun ma-
tematigi kullanip kullanmadigi bilinme-
mekle birlikte, birer say1 ile tanimlan-
diginda onun bu say1 birlikteliklerindeki
benzer oranlari duyma ve bestelerinde
uygulama kabiliyetine sahip oldugu
gorulmektedir. Bach, bestelerinde ge-
ometrik oranlar1 kullanmig ve harmoni
kurallarini matematiksel formiiller ve
tekrarlar igerecek sekilde diizenlemistir.

Garelh Loy

Onun muzigindeki fraktal geometri,
bircok ¢calismaya konu olmustur.®

19. yuzyilda muzikal seslerin niteli-
gini inceleyen matematikgi
J. Fourier, biitlin bu seslerin periyodik
sinlis fonksiyonlari gibi matematiksel
ifadelerle tanimlanabilecegini ispatla-
migtir.

Miizik yapilarinin gesitliligi, benzer-
ligi, sayimi ve siniflandirilmast ile ilgili
sorular mizisyenleri oldugu kadar ma-
tematikgileri de ilgilendirmistir. Teorik
analizden gergek kompozisyona veya
ses uretimine kadar matematiksel mo-
deller bulunmustur. Son birkag on yilda,

Music by
the Numbers
e 00000

* Eli Maor




miizigin modern matematiksel igerigini
birlestiren ¢alismalara yogunlagilmigtir.
Cebirsel kombinatoriklerden veya topo-
loji ve grafik teorisinden, farkli miizik
objelerinin siniflandiriimasina kadar
olan yontemlerin uygulanmasi bunlara
ornektir. Mariana Montiel ve Robert
Peck, Mathematical Music Theory adli
eserlerinde bu konudaki ¢alismalari bir
araya getirmistir. Sanatla bilimi bulug-
turan muzisyenleri ele alan Musimathics
isimli kitap, konuyla ilgili temel bilgileri
icermektedir. Tymoczko, A Geometry of
Music adli calismasinda, muzik teorisi-
ne devrimci geometrik bir yaklagimda
bulunur ve tanidik akorlar ve olgekler
arasindaki iliskileri temsil eden basit
diyagramlarin nasil olusturulacagini
gosterir. Geometry of Musical Rhythm adli
eser ise muzik ritimlerinin sistematik
ve erisilebilir hesaplamali geometrik
analizini sunmaktadir.

1780 yilinda fizik¢i-miizisyen Ernst
Chladni, yaptig1 deneyle seslerin gorsel
karsiligini incelemistir. Kumla kapla-
dig1 metal plakay bir yayla titrestir-
mis, frekans arttik¢a plaka tizerindeki
geometrik desenlerin karmasiklastigini
gozlemlemistir. Fizik¢i ve doga bilim-
ci Hans Jenny tarafindan bilimsel bir
metodolojiye oturtulan bu yaklagim,
‘cymatics’ (dalgamatik) olarak adlandi-
rilmustir. Yapilan islem, plaka Gizerin-
de alanlarin bir kismu titresirken bir
kisminin titresmemesi esasina dayanir.
Maddeler frekansla yercekimine karsi
koymaktadir. Her maddenin kendine
has geometrik davranig bi¢imi vardir ve
bu davranislar frekansa gore degismek-
tedir.

Dogada bulunan say1, oran ve geo-
metri, sanatgilar tarafindan eserlerinde
bilingli veya bilingsiz bir sekilde kulla-
nilmigstir. Mesela Fibonacci dizisinden
olusan ¢=1.618034... orant Mozart gibi
miuzisyenlerin eserlerinde yer alir.

Akio Hizume, altin oranin sureklilik
gosteren i¢ ige yapisint mizikal dlgcek
ve ritim igin kullanmigtir.® “Fibonacci
Kecak” olarak adlandirdigi miiziginin
ozellikle Fibonacci serisine dayanan
ritme odaklanan bir girisim oldugunu
belirten Hizume, poli-ritim miizigi
surekli kesir kullanarak gercek sayila-
ra genellemistir.” O, islam sanatinda
besgen, yedigen, dokuzgen geometrik

desenlerin sik¢a kullanilmasiyla paralel
addedilebilecek 5, 7, 9, 11 vuruslu Turk
miizigi eserleri bulundugunu belirterek
13 vuruslu sark: olabilecegine degin-
mektedir.

Dogadan beslenen bilim insani ile
sanatginin ¢aligmalarinda, etraflarinda
donen dlemi anlama ¢abalarini gormek
mumkundur. Evrene ait bilgi, birbiriyle
iliskilidir ve bu iliskinin farkina varila-
rak yapilan ¢alismalar “Biitiin”e ulagsma
gayretindedir. Fizik¢i Richard
Feynman’in dedigi gibi “Doga, halisini
dokumak i¢gin yalnizca en uzun iplikleri
kullanir, boylece tizerindeki tek iplik
parc¢asina bakinca butin halinin yapisi
anlagilir. >

i

Asagidaki QR karekodu okutarak
bu yazi ile ilgili bir miizik
videosuna ulasabilirsiniz.

Ses dalgalarinin harmonik egriler olarak tezahird.
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28.12.2019)

10 http://starcage.org/papers/realkecaksystem.pdf
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